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Patentansprfiche: 

1. Maschine zur VerarbeUung ZeOen bfldender 
Kunststoffc mit einer zwiscbcn dnem Plastizierteil 
und der DOse sitzenden Treibmittd-Zugabednrich- s 
rung, die an einer Engstetle des StrOmungswegs fUr 
die Kunststoffschmelze angeordnei ist, dadurch 
gekennzeichnet. daB die EngsteNe alsdnzu- 
mindest iro MQndungsbereich (31, 81 v 100, 102) der 

Trettimhtd-Zugabcdnrichtung alJseits glatt be- to 
grenzter und ailerons eine Weite in der GrGQen- 
ordnung eines kldnen Bruchteils der radiaJen 
Gangtiefe einer Plastizierschnecke (3) im Schmdze- 

bereich des Kunststoffs aufwdsender Spalt, vor- Die Erftndung bezieht sich auf dne Maschine der im 

zugsweise ah Ringspalt (32, 87, 96, 97, 110, 119) aus- 15 Oberbegriff des Patentanspruchs 1 niher bezeichneten 

gebiidet ist. Art 

L Maschine nach Anspruch 1, mit einem von Bei einer ersten bekannten Bauart von Maschinen 

dnem Gehause umgebenen Plastizier- und Misch- zur HersteHung von Kunststoffschaumartikeln wird das 

organ, dadurch gekennzeichnet. daD der Ringspalt gasffirmigc Treibmittel in eine Kunststoffschmelze 

(32) innen von einem als Kreisvollkegelstumpf mit 20 durch eine hohle Schnecke an der Stelle eingefahrt, wo 

in Fdrderrichtung der Kunststoffschmelze zuneh- die Schnecke dnen kleinen Kerndurchmesser und da- 

menden AuBendurchmesser ausgebildeten. schnek- mit einen tiefen Schneckengangraum aufweist Dabei 

kenganglosen Teil (7) des Plastizier- und Mischor- soil der Kunststoff in einem Schneckengangraum einer- 

gans (2) und auBcn von emem als KrcohohlkegeS* sens an der nachdrangenden Schneckenzahnwindung 

stumpf mit in Fdrderrichtung der Kunststoffschmel- 25 bis zum Schmekgehause hin auflaufen und so ein Ein- 

ze zunehmcnden Innendurchmesser ausgebildeten stromen des Treibmittels in hintere Gangraume der 

Teil(35)desGehauses(U16)begrenziist. Schnecke und des Gehauses verhindern, andererseits 

3. Maschine nach Anspruch 2, bei wdcher das aber soil die vorlaufende Schneckenzahnwindung und 
Plastizier- und Mischorgan dnen zentralen Zufuhr- der Rautn unmittdbar vor dieser von Kunststoff frei 
kanal for ein Treibmittel enthalt, dadurch gekenn- 30 bleiben. Zu diesen frden Raum wird das Treibmittel 
zeichnet, daB der Spalt (32) mit dem zentralen Zu- eingebracht Dies fflhrt jedoch zu einer auBerordentlich 
fuhrkanal (22, 29) ilber einen an diesem druckdicht schwierigen und ungleichmaGigen Einbringung des 
befestigten Treibmitlelzuleitkopf (25) und minde- Treibmittels in den Kunststoff, was nur durch einen be- 
stens einen vom Trdbmittelzuleitkopf (2S) zur Man- sonderen Aufwand an mechanischer Mischarbeit nach- 
teloberflache des als Kreisvollkegelstump/ ausgebit- 35 folgend ausgeglichen werden kana 

deten Teils (7) des Plastizier und Mischorgans (2) Bei einer zweiten bekannten Bauart von Maschinen 

fuhrenden Treibmhtelaustrittskanal (30) verbunden wird das Treibmiitei durch das Maschinengehiuse hin- 

«t durch in die von der Schnecke gebildeten Gangraume 

4. Maschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- oder im Bereich gangfreier, langsgenuteter Zwischen - 
zeichnet, daB dem Spalt (32) zum KOhlen und KQhl- 40 stOcke der Schnecke (US-PS 32 87 477), oder in axiale 
halten des ihm zuflieOenden Treibmittels in Sird- Ringspalte zwischen stirnzahnradformigen Zwischen- 
mungsrichtung desselben eine KOhleinrichtung mit stGcken, die zwischen der Schnecke und der Duse eines 
Kuhlmiuelumlaufldtimgen (37, 38) vorgeordnet ist. Extruders angeordnet sind (US-PS 34 40 309, GB-PS 
wobd die KOhlmittehimlaufldtungen im zentralen 11 37 339), eingefflhrt Diese Einbringarten haben sich 
Zufuhrkana! (22, 29) gefuhrt und deren Umkchrstd- 45 ebenfalls als unbefriedigend erwiesen, indem sich unzu- 
len am Treibmitlelzuleitkopf (25) angearbeitet sind. verlassige Arbeitsergebnisse ergaben oder ein beson- 

5. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- derer Aufwand mechanischer Mischarbeit erforderlich 
zeichnet, daB der Spall (96, 97, 1 10) einen Abschnitt wurde. 

(96, 1 10) aufweist* in dem das Mischorgan (90) die Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, das Treib- 

Gestalt sagezahnartig aufeinanderfolgender gtatter 50 mittel unter solchen technischen Vorausseizungen in 

Krdsvolikegelstttmpfc (92, 109) bestlzt und mit der eine Kunststoffschmelze einzufUhren. daO schon durch 

Trdbmittel-Zugabeeinrichtung (99, 100; 102) im Be- diesen EinfOhrvorgang eine weitgehend innige Vermi- 

reich eines oder mehrerer dieser Kreisvollkegel- schung zwischen Kunststoffschmelze und Treibmittel 

atOmpfe (92, 109) verbunden ist. erreicht wird und im allgemeinen keine oder doch nur 

6. Maschine nach Anspruch 1, mit einem Spritz- 55 eine vorsorglich geringe Nachmischung erforderlich ist. 
kolben, desser Zylinderraum mit dem Plastiziertcil Die Aufgabe wird erfindungsgemfiB durch die im 
fiber einen ein RQckschlagventil for den plastizier- Kennzeichnen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
ten Kunststoff aufweisenden Kanal verbunden ist, Merkmale gelCst. 

dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt (87) auf der Durch die erffndungsgemaBe Ausbildung eines Spal- 

einen Seite durch den Sitz und auf der anderen Set- 60 tes im MQndungsbereich der Treibmittel-Zugabeein- 

te durch das vorzugsweise umlaufend anlreibbare rkhtung wird erreicht. daB das unter Druck in eine 

Schltcfiorgan (€0) des RQckschlagventils (57) in der dttnnschfchtig ankommende Kunststoffschmelze einge- 

Offnungslage desselben begrenzt ist spritzte leichtflQchtige. flQssige oder gasf&rmige Treib- 

7. Maschine nach den AnsprOchen 1 und 6, da- mittel die Kunststoffschmelze durchschlagt und diese 
durch gekennzeichnet, daB der Spall (87) auf der 65 dabei in zahlreiche Teilstrdme zerlegt, wodurch eine 
Seite des Schlieflorgans (60) des RQckschlagventils weitgehende Einmischung des Treibmittels in die 
(57) mit der Treibmiltel-Zugabeeinrichtung (80, 81) Kunststoffschmelze erfolgt. 

verbunden ist. Bd der AusfOhrungsform der Erfindung nach Patent- 



a Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den SpaJt (87) vorzugsweise ge- 
mdnsam absperrbare Austnttskan?!e (81) ffir das 
Treibmittel dnmflnden, die von dnem Iflngs im 
SchlieBorgan (60) des RQckschlagventils (57) an- 
geordneten Treibmittdzufuhrhauptkanal (80) aus- 
gehen und an der Siuflftche dieses Schliefiorgans 
(60) enden. 
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anspruch 2 wird in vortdlhafter Weise erreicht daB die 
durch das Einspritzcn des Treibmiitels in und durch die 
Kunststoffschmeke entstehenden Teilstrdme und Fet- 
zen derselben in noch sttrkerem MaS* forrwfihrend la- 
geverfindert zusammengeiOhrt wieder getrennt ge- s 
knetet und gemischt werden. 

Die to dera Patentanspruch 5 gekennzeidinete Aus- 
fQhrungsform mit dnem Miscborgan in Gestalt sagc- 
zahnartig aufdnanderfolgender glatier Kreisvollkegd- 
stQmpfe hat gegenOber dnem zylindrischen Mischor- to 
gan den VorteO, daB das von der Trdbmittelzugabe an 
aufgewuhlte Kunststoffschmeke-Treibmittdgemisch in 
einer Zone zunehroend leicht abnehmenden Dnickes 
besonders gat nachgemischt wird. 

Eine besondere Ausfuhrungsform der Erfindung be- is 
zieht sich auf eine Maschine mit einem Spritzkolben, 
dessen ZyBnderranni mit dem Plastiziertdl fiber einen 
eki RQckschlagnaddventa aufwdsendm Kanal verbun- 
dcn kt und kennzekhnet seh durch die rm Kennrei- 
chen des Patentanspruchs 6 angegebenen Merkmale. » 
Der VorteO dteser AusfGhningsform ist darin zu sehen, 
daB das vom Inneren des RQckschlagnadelventils 
und/oder von auDen her in die dQnnschichtige Kunst- 
stoffschmelze des Ventilspaltbereiches mit hohem Ober 
dem Druck der Kunststoffschmelze liegenden Druck 25 
eindringende Treibmittd gegcbenenfalls nicht nur an 
langs, sondern audi an im Umfangsrichtung zudnander 
versetzten Steflen die Kunststoffschmelze durchschlfigt 
und damtt — unterstOtzt durch die Umlaufbvwegung 
des ROckschlagnadelventils mit seinem SchlieBorgan - jo 
ein inniges Einmischen des Treibmittels in kleinste 
Schmeizeteilchen des Kunststof fes errdchL 

Weitere vortdlhafte AusgestaJtungen der BrTindung 
sind in den PatentansprOchen 3. 4, 7 und 8 gekennzeich- 
ncL 3$ 

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen naher 
erlautert Es zdgt 

Fig.1 einen bruchstuckweisen Langsmittelschnitt 
durch einen Teil emer Maschine nach einem AusfOh- 
rungsbeispid, 40 

Fig. 2 einen Langsmittelschnitt durch einen Teii 
einer Maschine nach einem wdteren AusfOhrungsbei- 
spul, 

F i g.3 emen Langsmittelschnitt durch durch einen 
Verbmdungskanal miteinander verbundene Hohlrflume 45 
einer Maschine zur Verarbeitung Zellen bildender 
Kunststoffe, die erginzend zu den F i g. 1 und 2 einen 
Spritzkolben mit Zytmderraum enth&lt 

F i g.4 einen in vergrftOerter Darstelhing gehaltenen 
teilweisen Langsmittelschnitt dnes Tdles des Verbm- 50 
dungskanals mit ROckschlagnadelventil nach F i g. 3, 

Fig. 5 einen gegenOber der Fig. 3 in grOBerem 
MaOstab gehaltenen Lfingsmittelschnitt der Miindung 
des Plastizierteils der Maschine in den Verbindungske- 
nal und dnes des Verbindungskanafs selbst mit in die- 55 
sem drehbar geiagerten Miscborgan, 

F i g. 6 einen durch dieselben Teile wie nach F i g. 5 
gdegten LSngsmittelschnitt mit einer anderen Gestal- 
lung des im Verbindungskanal drehbar geiagerten 
Mischorgansund 60 

F i g. 7 einen weiteren durch dieselben Teile wie nach 
F i g. 5 gdegten Lfingsmiltelschnitt mit einer weiteren 
Gestaltung eines im Verbindungskanal drehbar geia- 
gerten Mischorgans, in dem dn ROckschlagnadelventil 
bcweglich gefQhrt ist 6 5 

In einem Gehfiuse 1 (Fi g. 1) ist dn Plastrzier- und 
Miscborgan 2, einen Durchgangskanal 45 bildend, in an 
sich bekannter Wdse gelagert. Dieses Plastizier- und 



Miscborgan ist in einen FOrder- und Plastizierschnek- 
kentdl 3 und einen Mischkopf 6 unterteilL Von dem 
Fdrder- und Piastizierschneckenteil 3 and nur eh) paar 
Schneckengtnge gezdgt Der Oblige sich bis vor den 
EinfOhrtrichter erstreckende Haupttdl dieser Schnecke 
ist an sich bekannt und wurde deshaJb wcggelassen. 
Der Mischkopf 6 besteht aus einem ESnfuhr- und Ver- 
teSerkopf 7 fOr das flOchtige, gasfOrmige und gegcbe- 
nenfalls auch fhlsstge Trdbmittel, diesem vor- und 
nachgeordneten einzelnen ScfaneckcngSngcn 4, 8 mil 
gegenOber den vorangehenden Gfingen des Fdrder- 
und Plastizierschneckentells 3 wesentlich geringerer. 
z. & halber Steigung, und einem Mischkopfteil 9. Dtesei 
Mischkopfteil kt als gegenlaufige, d. h. mit dnem RQck- 
fordergewinde ausgebildete Schnecke ausgebildet de- 
ren Schneckenzahn 10 durch im Abstand aufeinander 
folgende, bis auf den Schneckenkera reichende Durch- 
brfiche fl fortlaufend in Zinken oddgl 12 gegUederl 
ist Der Fdrder- und Pfastizferschneckenterf X der Ein- 
ffihr- und Vertdlerkopf 7 mit vor- und nachgeordneten 
Schneckengangen 4« 8 sowie der Mischkopfteil 9 sind 
als EinzelstOcke ausgebildet und zu dnem emhddichen 
Plastizier- und Miscborgan 2 mit den Sto8fl9chen 13, 14 
zusammengefugt, Die m6gliche Art und Wdse der zu- 
gehortgen Verbindung ist an Hand der Tdle 4, 7, 8 ei- 
nerseits und 9 andererseits durch einen am Mischkopf- 
teil 9 angearbeiteten Gewindezapfen 15 und ein in den 
Teil 4, 7, 8 eingearbeitetes Hohlgewmde 16 zu diesem 
gezdgt. Das Gewinde ist dabei gegenlSuflg zur Um- 
lauf richtung des Plastizier- und Mischorgans 2 ausgebil- 
det Der Kerndurchmesser des Mischkopf toils 9 mmrm 
bei den Schneckenwindungen 8 beginnend bte zum 
Ende ab, so daB die Hdhe der Zinken 12 zu diesem bin 
fortlaufend zunimmt Der Kern des auslaufcnden Endes 
des Mischkopf es 9 ist als Kegelstumpf 22 ausgebildet 
dessen MQndungsstirnflfiche als SchrSgflflche 17 gestal 
tet ist Der Kegelstumpf 22 kann ab Austauschtei! ge- 
staltet und durch eine Gewindeverbindung Ahnlich der 
mit 15* 16 bezeichneten auf dem Haupftefl des Mssch- 
kopfteils 9 befestigt sein. 

Die vorstehend erlauterte Strangprcsse ist als Tcil 
einer nicht wdter gezeigten SchaumgieBmaschine ge 
dacht deren AnschluBkopf 18 (Fig. I) am MQndungs- 
tdl 19 des Geh&uses 1 in ublicher Weste fest angeord- 
net ist. Ein im Verbindungskanal 20 des AnschluBkop- 
fes IB zum hier nicht gezeigten Sprltzraum des Sprit* 
koben-Zyiinders der SchaumgieBmaschine enth&lt ein 
ROckschlagnadelventil. dessen Nadd oder Schaft 21 un- 
ter anderem zumindest vor und oberhatb des MQn* 
dungstefles 19 des GehAuses gefflhrt und abgefedert ist 

Der Mischkopfteil 9 und der Teil 4, 7. 8 enthalten 
eine zentrale Bohrung 22, die im Bereich des Einflihr 
und Verteilerkopfes 7 dn Kohlgewinde 23 zur Aufnah- 
me des Gewindetdls 24 eines Treibnnttelzulehkopfei 
25 erhftlt Die Fortsetzung des Gewindekems des Hohl 
gewindes 23 geht in einen Kegdsitz 26 fiber, auf der 
ein Kegelansatz 27 des Treibmittelzuleitkopfet 25 nor 
malerweise aufgepreBt ist Der Trdbmittetzuldtkop 
weist eine durchfehende zentrale Bohrung 28 auf, di< 
in eine die Bohrung 22 Ober Hohlgewinde 23 und Ke 
gelsitz 26 koaxial fortsetzende kleinere Steckbohrunj 

29 mOndet Von der Steckbohrung 29 sind in radialer 
Ebenen Austnttskan&Ie 30 ftir das Treibmittd abgelei 
tet die entweder unmittelbar oder mittefbar fiber z, B 
bei Brennstoffdnspritzger&tcn Obliche Einspritzduser 
31 auf der Mantelflfiche des EinfOhr- und Verteilerkop- 
Fes 7 mtinden* Abflndernd kdnnen die Austrittskanfih 

30 auch an von der Antnebsseite des Plastizier* unc 
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rnende zentrale Kanfilc (22, 29) 



Misch organs 2 hei 
angeschlossen sein, 

Die Mantelfiache des EinfOhr- und Verteilerkopfes 7 
kann zylindrisch odcr kegelstumpfformig gcstaltet sein. 
Zwischen ihr und dcm parallel zu ihr vcrlaufenden Ge- 
hfluse ist cin enger Spall 32 eingeschlossen. der in die 
Schneckengangraumc 33, 34 Obergeht. Dieser Spall hat 
dieDicke einea Bruchtelts der H6he eines Zahns des 
Plastizier- und Mischorgans 2 und ist — wie F i g. 1 enl- 
nommen werden kann - auch bedeutend niederiger 
als die Zahnhohen der unmittelbar benachbarten 
Schneckengftnge. Bei krelskegelstumpffdrmiger Ausbil- 
dung des Einfohr- und Verteilerkopfes 7 Hegt dessen 
groBier Durchmesser zum MQndungsende des Plasti- 
zier- und Mischorgans 2 hin. In Fdrderrichtung gesehen 
kdnnen nach den EinspritzdOsen 31 in die Mantelfiache 
bis zu deren Stirnwand fortlaufend Rillen 42. z. B. in 
Halbkreis- oder Halbellipsenform, tropfenfihnlich ein 
gcarbeitet sein. 

Damit der EinfOhr- und Verteilerkopf 7 unter Wah- 
rung der verfinderlich vorgesehenen und erwOnschten 
Verhfiltnisse des Mischspaltes 32 ausgetauscht werden 
kann, ist audi der den EinfOhr- und Verteilerkopf urn- 
fassende spaltbildcnde Teil 35 des Gehfiuses 1 aus- 
tauschbar. Zu diesem Zwecke ist das Gehfiuse in zwei 
Teile \a, 1 b gegliedert und zwar so, daB der spaJtbil- 
dende Teil 35 zwischen diesen Teilen einseiz- und fest- 
klemmbarist 

Gleichaehsig zur Bohrung 28 des Treibmittelzuleit- 
kopfes 25 und damit zur zentralen Bohrung 22 des Pla- 
stizicr- und Mischorgans 2 mit den Teilen 6, 7 ist ein 
Tretbmitteldruckrohr 36 stunipf auf den Trefomittelzu- 
leitkopf aufgeschweiBt Rund urn das TreibmiUeWruck- 
rohr 36 herum slnd KOhlmittelzu- und -ableitrohrpaare 
37, 38 in gleicher Weise auf den Treibmittelzuleitkopf 
25 befestigt Die Hohlrfiume aufeinander festgelegter 
Rohre 37, 38 eines jeden Rohrpaares sind in unmittel- 
barer Nfihe des Treibmiltelzuleitkopres 25 durch Wan- 
dungsdurchbrflche 29 miteinander verbunden. Dadurch 
kann KOhfwasser, das z. E durch das Rohr 38 einfliefit 
durch das Rohr 39 wieder abflieBea Mit der durch die 
KOhlmittelzu- und -ableitrohrpaare 37, 38 gegebenen 
Kuhlung wird das dem Mischspalt 32 zustrdmende 
Treibmittel gekQhlt und vor dem unter Umstfinden 
schftdlichen EmfluB der Wflrmestrahlung des Plastizier- 
und Mischorgans bewahrt Die Rohre 36 bis 38 sind im 
Abstand zur zentralen Bohrung 22 des Plastizier- und 
Mischorgans 2 angeordnet und sind kurz vor ihrem 
Austria aus dieser durch ein in deren EndstQck einge- 
lassenes Futter 40 gefflhrL Eine weitere z. B. gleicharti- 
ge Fuhrung und Abdichtung der Rohre 36 bis 38 kann 
in deren im AnscfaluBkopf vorgesehenen Durchgang in 
an sich bekannter Weise vorgeseben sein, 1st die Nadel 
Oder der Schaft 21 des Rttckschlagnadelvemils dem 
Rohrbttndel 36 bis 38 im Wegcdann kann der Schaft 
21 mit einem Auge 41 aJs Durchgang versehen sein. 

Die im Bereich 5 vor dem Emfiihr- und Verteilerkopf 
7 angcordneten einzemen Schneckengtnge 4 geringe- 
rer Steigung vernultem emen langsameren Vorschub 
ah die vorangehenden Schneckengftnge wesentfich hd- 
herer Steigung des FBrder- und Plastizierschnecken- 
teils 3 unter gleichzeitiger Anstauung der herangefflhr- 
ten Kunststoffschmelze. Diese Anstauung verhindert 
emen DurchfluB des emgespritzten gasfdrmigen oder 
sonstigen Treibminels durch den Bereich 5 der Schnek- 
keng&nge 4 und damit dessen schftdlichen Eintritt in 
den Bereich des F&rder- und PtestizterschneckenteiK. 
Die Austrittskanftle 30 und EinspritzdOsen 31 for da* 
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Treibmittel kdnnHWn radialen Ebencn und Ober den 
Umfang des EinfOhr- und Verteilerkopfes 7 so verteilt 
angeordnet sein, daB sie in axialer Richtung im Abstand 
voneinander stehen. Sind die EmsprhzdOsen aus beson- 
5 deren GrOnden im GehSuse 1 angeordnet, dann sind sie 
dort sinngem&Q zu verteitea 

Durch die mit dem EinfOhr- und Verteilerkopf 7 unv 
laufenden Austrittskanfite 30 und EinspritzdOsen 31 
kann von z. B. einem Gasteilchen in einer bestimmten 
to Zeiieinheit bezogen auf den zurffckgetegten Weg. eine 
wesentliche grd&ere Schmelzenfhlche bestrichen und 
durchgeschlagen werden als dies mit feststehenden 
TreibmitteteinfOhrungen mdglich w&re. Zuglekh wird 
durch das Einbringen des Treibmhtds In eine Zone mit 
i$ sehr geringem Mischspaltquerschnitt eine Anreiche- 
rung der Schmeize in all ihren Spaltschichten mil Gas- 
teilchen erreicht Diese Anreicherung wird gefdrdert 
durch die die Kunststoffschmeizenspaltschicht durch- 
schlagende Wirkung des unter hohem Druck in den 
20 Mischspalt austretenden Treibmittds. Dadurch, daB bei 
kreiskegelstumpfformiger Ausbildung des EinfOhr- und 
Verteilerkopfes 7, die Emspritzung in einer Zone ha- 
ben, aber fallcnden Druckes erfolgt wird die Einmi- 
schung des Treibminels in die Kunststoffschmelze ge- 
25 fordert 

1st der Mischkopf 6 kurz gehaken, dann kOnnen die 
KOhlmittelzu- und -ableitrohrpaare 37, 38 entfallen. 

Die Strangpresse nach F i g. 2 ist gegenQber der nach 
Fig- 1 im wesentlichen dadurch abgewandelt, daO der 
30 Mischkopf 43 kOrzer ausgebildet ist Er besteht hier aus 
einem Schneckengang 4 geringerer Steigung; dem Ein- 
fOhr- und Verteilerkopf 7 und einem Rillen- oder Riffel- 
mischkopfes ist noch ein Schneckenauslauf mit Schrfig* 
flfiche 170, dessen taumemdc Umlaufbewegung eine 
35 Pumpwirkung vermitteit, angearbeitet Die homogene 
mit Treibmittel durchgemischte Kunststoffschmelze 
wird nach dem Schneckenauslauf noch durch an sich 
bekannte hinteremander angeordncte Lochscheiben 
gepreBt und dadurch zusitzlich gewalkt geknetet, ge- 
40 quetscht, zenissen und zir^tdich homogenisiert Aile 
anderen Einrichtungen konnen sinngemtul denen nach 
F i g. 1 vorgesehen sein. 

Nach einem wetteren AusfOhrungsbeispiel ist in 
einem Gehfiuse 51 (Ft g.3) eine Rastizierschnecke 52 
45 in an sich bekaimter Weise drehbar, aber in axialer 
Richtung unverschieblich gehtgert Das FSrderende der 
Plastizierschnecke 52 kann eine Abschragung 53 auf- 
weisea die bei umlaufender Schnecke auf den plasti- 
zierten Kunststoff eine gewisse Pumpwirkung ausOben 
kana 

Der Ausgang 54 des Gehfluses 51 Iftuft in einem im 
Querschnitt kreisfdrmigen Kami 55 (vgL auch Fig. 4) 
aus. der in emem stirnseitigen AnschhiBkopf 56 zum 
Gehfiuse eingearbehet ist Em RQckschJagnadelventi I 
57 ist mit semen Nadelteilen 581 59 im AnschhiBkopf 56 
so getagert, daB dieses hn Abstand zu den Wandungen 
des Kanals 55 verifiuft bzw. verlanfen kann. Der Ventil- 
kopf des ROckscblagnadetVennls 57 liegt normal erwei 
se mit seihem Ventakegel 60 auf dem in einer kessdar 
Ugen Erweitening 62 des Kanals 55 gebildctcn Ventil 
sitz 61 des AnschhiBkopf es 56 auf. Der zwischen der 
Teilen 60 und 61 bei geOffnctcm ROckschlagnadelventi 
gegebene Ventilspalt 87 ist in Fig. 4 strichpunktier 
dargestellt In seiner aufliegenden SkeBung wird da; 
ROckschlagnadelventi) von einer Druckfeder 63 gehal 
ten. die zwischen dem AnschhiBkopf 56 und einem au 
dem Nadetteil 58 des RftcksdilagnadeJventils 57 festge 
legten Federteller 64 gespaimt ist Der Nadelterl 59 K 
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Umlcrkopf « ^£™U**L™lMw £ ™ wils 59 her eine MM « eingeschraubt mi, 

fifSE!^ derd C rDr U ckderFeder84zug.eichver«nd e rtwerde„ 

die einen Verteilerkegel 72 des SpHtziyMnderkopfes kann. ntedriger als 
begrenzen. mil der nicht weiter darges ellten und an io 1st ^J^""^ wie derum Ober dem 

3 belcannien BnspritzdUse "Jj"*""^ JKKSSSft-l^ das RQckschlag. 

VerWndung. Im Sprittkolbenzylmder 70 ist der Spntz- ^?, e "^ u ^ heb V ng der Kugel 83 von den Kanaten 

koJbenTSIang^^iebbarangeordnet venj unter AW«Jg« J , rei gegeben bt Die 

Die NadeUeile58.59 des "^"•J^'^J „ fnSS d^OcteAlagvemils mh dVKugel 83 hat 

sind als eine den Ventilkopf tragende We«e ausgebd . S JaoMng °« ™ ^ TreibmiUelzufuhr g*. 

det. die auflerhalb ^ F«£cJ« «J *» *Ji£S iSmCd! AussXmen del in dem Treibmittelzu- 

ssss^s^ M sHassr* - Treibmitte,s in den 

aC mi, einem besonderen elektri schea ^trieta- S p^vert.^ertw«JL ^ 

motor versehen. Diesem ^fi^^t a" de^reSmUteSfkanale in nich. dar g estell,er Weise 

nebengeordnet kann weiterhin ewe, jl«d, den. An ce ' AnschluBkopfes 56 mOnden. der 

triebsmotor, nach der Ze* fig*~Z"]£g^ Znn ^men an die Treibmittelrinsprhzpumpe ange- 

dende sowie an sich ebenfalls bekann »e_ Vorri Ktttung ™ TreibmittelzufuhrkanaJ enthah. 

zum Orrnen des RfidischlagnadeWenub 57 s«n D.«e der ptotjzierschnecke S2 sowie 
Vorr*htungbtk4o^ * ^ ^Samkei. 8 Regelgetriebes zum umiaofenden 

Drackwirkung des l*"""^ , K " n * 1 *?' S uB , wer- Antrieb des ROckschlagnadelventib 57 und gegebenen- 

Riickschlagnadelventfl unterstMz, oder beemriuB, wer (Xde TStigkeh der dessen Offnung unterstutzenden 

densolL .. -.. t j_ D<w.L«*U,<mulelventils 57 bzw. hervorrufenden Vorrichwng erfolgen in Abhan- 

Der VentiSkopf des R&ka* lagnade venti is m bekannten und deshaib hier 
(F " g. 3. 4) bud. Mbchkopf «•-•*«* der n Je 3- Jg^J,. ( ^ ^ Steue rvomchtung. 

ke*> 'lartige Erweiterong ; 62 des Kanab 55 bm«™a* 8erindet ^ die Piasuziersehnecke 52 in. Umlauf. 

und d.cser angepaBt «t Der Mischkopf hat vorteiman Rflckschlagnadelventil 57 entweder unter 

eine solcbe aoDere Form. daB er - m J*"™™* «™ Kunstttoffschmelze taw. des plastioer- 

- nach dem Venlilshzbereich. in dem er den als Em- oemu uml /oder durch die Wirksamkeii der 
mischspalt 87 wirksatnen Ventilspalt baptmA ««m- 33 £ n ™^ Sctahvorrichtung geoffnet Zugleich 

men mi, der kessetortigen Erwe,«enJng 62 fummdest JJJJJ™^ RQckscWa gveniil im Umlauf. Am be- 

einen weitcren engen Sp.lt '"'"^"^g'Sk sten Oberemstimmend mit dem Eintritt der Kunststoff- 

sem Spall hat der Mbchkopf dabei wedurftog *e ™ . ^ . Ventibittberekh bereits gegebenen 

Form von zusatzlichen Kreiskegelslumpfen 75. J^Die gj™^" Httt m diesem durcn di e Kanlle 81 

Kreiskegdstumpfe 75^6 haben. «3JJ 4 ° iSi Treibmittelzufuhrkanal 80 fortlaufend Treib- 

angeordnet sind, bei jedem Paar «X ^.tei in flOssigem oder gasformigem Aggregatzustand 

zunehmende Dutchmesser. In d,e Oberjachen d«er nutt n g^ ^ a^ di)iThsch|agt ^ die ^ 

Kreiskegebtumpfe. die audi nur ^ Pwr ju bilden ^ durchstrtmende dQnne Kunststoff schmebe. 

brauchen. sind. lfingsgerichte, Ober *m UnJar^ver- djese aoch bedi t durc h den 
teih, e,w« tropfenformij f gestahete ^-gJ^J. 45 jSSLtigen Umbuf des Mischkopfes 8& in Stflcke 

tete Ausnehmungen 77, 78. durd. « R »g™; f erriraen * nd in feme, sich mh dem Treibmrttet inmg 

einaoder getrennt. eingearbeiteL Entsprec hend 8«iai d Tej | chen gelost Bei dem nachfolgenden Bn- 

tete Ausnehmungen konnen den Ausnehn^gen^ 78 m«c feinen G emi sches in die kesselartige Er- 

gegenuber in der Wandung der kessetartigen Erweite ^ eUenmg 62 wird das Gemisch im Sinne einer etwa 

rung 62 vorgesehen sein. j^-™™^ erforderUchen weitergehenden Homogeniersienmg 

Abtadernd k«men die JC««kegeteu^ 75. 76 «, ^ Mischkopf gfi un d seine TeOe 74 bb 78 ». 

zrichnerisch nicht weiter dargestellter u " madk be handelt Die in soldier Weise erfolgende Mi 

ter Bfldung einer sigezataar^ Kontur a^nan^ s«zncn ^ KunststofTscftmdzc und jreibmittel leant 
folgen. Die zwischen den SteUen grOB.™ 55 a^chAnderung der Federkraft der P^^-^^ 

ernes jeden Kreiskegelsiumpfes and demKanal B m« Um1aufzmh] des Regelgetriebes behebtg beemfhjB 

seiner Erweiterung 62 gegebenen Abstlnde steiien «« ^ ^ ^ Sprhzreun) M ^ Kunstttonsehnieta 

danndieweiteren engen Spalte 7* dar. ^ dafln drilckt <tee rOckwartig anf das Rfldt 

Von dem im Bereich des R «g^^Sh ei , e T^ Lhlagnadel ventil 57 und schfieBt dieses unter Aofhe 
schlagnaddventil 57 hegendenEnde b g ^ Mbdispaltes, nachdem kurz zuvor auf Grow 

ausgehend entbSlt das RflckschlagnadeWemil emen^ eo », meinen ^ Masse ^ Zeit voigenommenei 

fiber den Ventibto ^^^SSSSiSm Einstelhmg der ganzen Anlage der Antrieb .der! Masti 

und aentral vertaufenden Tr^nebuh^J m aatKtbTodim worden Ut Gtejchzeit^ 

Von diesem sind engere Kan«e 81 «^^ n 2 wW ^ Regdgetriebe zum ROckschlagnaddventa S 

Enden in der Fttche <J« Y^^Sl^fer 6s abgesctal.eT 

senkrech, zu diesem. ^ jj^JX Die F i g. 5 b» 7 zetgen Ausfittrungsbebpiele der Et 

naie 81 sind hn Abstand v<mmand«ra^^ (mdung mh Mischkopfen 89 bb 91. (he unabhangig vo 
des Veniilsitzes "^tfS^JSSSS! SS33- einemden Kanal Sde, AnscWuBkopfes zum Sprit, 

ttal 80 und die Kanlle 81 kflnnen von einem oen wane 50952BO 



raum 69 (F i {H^P" abschliefienden Ventil, z. B. einem 
RCckschlagnaJeWcntil 121 (F i g. 7), wirksam sind. 

Nach F i g. 5 besteht der Mischkopf 89 aus zwei mit 
Ihren groBen Bastsfiachen zueinander gerichteten 
Kreiskegelstumpfen 92, 93. Beide Kreiskegelstumpfc 
kdnnen durch eine Rille 94 des Mischkopf es voneinan- 
der getrennt seiru Die Manlelflfichen der Kreiskegel- 
stumpfc 92, 93 und der im Bereich des Mischkopfes 
eine Erweiterung 95 aufweisende Kanai 55 bilden Spall 
96, 97, von denen zumindest der Spalt 96 dcm Spall 32 
(Fig. t, 2) der ersten besonderen Anwendung der Er- 
findung entsprechend eng ausgebildet ist In den Be- 
reich des Kreiskegelstumpfes 92 fflhrt von der auBeren 
Stirnseite des Wellenschaftes 98 eine vorzugsweise 
zentrale Bohrung 99 zur Zufuhr eines bereils writer 
oben erlauterten Treibmitteis, das durch Austriuskanfi- 
le 100 durch die Mantelflache des Kreiskegelstumpfes 
92 in den Spait 96 austreten kana Das unier sehr ho- 
hem Druck in den Spall 96 austretende Treibmitiel 
wirkt auf die den Spalt durchstrdmende Kunststoff- 
schmekze auf dieselbe seine Einmischung fdrdernde 
Weise eia wie es zu den Spalten 32 und 87 (Ft g. I bis 
4) bereits erlautert worden ist, Der Mischkopf 89 wird 
umlaufend Qber seinen Wellenschaft 98 vorzugsweise 
stufcnlos regelbar mit an sich bekannten technischen 
und deshalb nicht weiter gezeigten Mitteln angetrieben. 
Dieser Antrieb kann vorteilhaft unabhangig von dem 
des hier nicht weiter dargesteliten Plastizlerorgans vor- 
gesehen seia Der Wellenschaft 98 kann abandernd zu 
einer giaiten AusbikJung — wie in F i g. 5 z. B. strich- 
punkliert angedcutet — im Bereich des Ausgangs 54 
des Geniuses 51 des Ptastizierorgaris, das eine Plasti- 
zierschnecke 52 (F i g. 3) sein kann, einige Schnecken- 
windungen 101 besitzea Diese Scheckenwindungen er- 
leichtern das EinschJeusen der durch den Ausgang 54 
ausflieBenden Kunststoffschmelze in den Kanal 55. An 
Stelle einer oder audi erg&nzend zu einer Einfahrung 
des Treibmittels durch die Bohrung 99 und die Aus- 
trittskanflle 100 in den Spait 96 k&nncn in diesen auch 
von auBen her durch den AnschluBkopf 56 gefQhrte und 
in diesem befestigte Einspritzdflsen 102 der Treibmit- 
telzufuhr dienea Die Austrittskanale und die Einspritz- 
dOsen kdnnen, jeweils fiir sich betrachteu untereinan- 
der m Richtung des Kunststoffschmelzeflusses und in 
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verlaufende ^^■beneinander angeordnete, im Quer- 
schnitt z. B. hamreis- oder haibellipsenformige, Rillen 
108 eingearbeitet seia Diese Rillen haben am besten 
eine lang gezogene Tropfenform mit der Spitze in 
Richtung des Kunststoffschmelzenusses. Entsprechen- 
de Rillen kdnnen, in Fdrderrichtung gesehen, hinter 
den MQndungen der Austrittskanflle 100 und/oder Ein- 
spritzdfisea auch in die Manielfl&che des Kreiskegel- 
stumpfes 92 eingearbeitet seia 

Der Mischkopf 90 (Fig. 6) besteht aus einem Misch- 
kopf 89 (F i g. 5) mit Kreiskegelstumpfen 92, 93, denen. 
entgegen der Fdrderrichtung der Kunstsioffschmelze 
gesehen, ein weiterer Kreiskcgeistumpf 109 so verge- 
setzt ist, daB die Kreiskegelstumpfe 109. 92 eine sage- 
zahnartige Kontur habea Die Wandung des Kanais 55 
ist. Spalte 110, 96, 94 bildend, der Kontur des Misch- 
kopf es 90 angepaBt Austrittskanale 100 und/oder Ein- 
spritzdfisen 102 kdnnen den Spalten 1 10, 92 in dersel- 
ben Weise wie bereits zur F i g.5 erlautert wiederhoh 
» oder auch dem Spalt 110 allein zugeordnet seia Rillen 
108 kdnnen in der in der zum Mischkopf 89 (Fig- 5) 
eingeschrflnkten Weise auch in die Mamelflflche des 
Kreiskegelstumpfes eingearbeitet seia Alle anderen zu 
der Fig. 5 erwfihnten Merkmale kdnnen sinngemafl 
25 auch bei der Ausfflhmng nach Fi g.6 verwendet wer- 
dea 

Der Mischkopf 91 nach Fig. 7 besteht im wesenili- 
chen aus einem Kreiszylinder IM* dessen Stirnfiacher 
durch die Basen von Kreiskegelstumpfen 11Z 113 be 
30 grenzt sind Wellenschaft 114 und Wellenzapfen 113 
des Mischkopfes 91 sind kings im Kanal 55 gelagert 
Der Kreiszylinder ist nach F i g. 7 exzentrisch zu dei 
durch Wellenschaft und -zapfen 114. 115 gehender 
Achse angeordnet Auf der Mamelflflche des Kreiszy 
35 linders 111 ist eine zu dessen Umlauf richtung gegenl&u 
fige Schnecke 120 angearbeitet deren Schneckenzahr 
durch im Abstand aufeinanderfolgende, bis auf di< 
Mantelflache herab reichende DurchbrOche 116 fort 
laufend in radial vorstehende Zinken 117 gegliedert ist 
4» Da der Kreiszylinder exzentrisch zu seiner Drehachsi 
angeordnet ist sind die Zinken an unterschiedlicher 
Umfangsstellen des Kreis2yhnders unterschiedlich lan| 
gestaltet. Die Zinken kdnnen abandernd auch nacl 
einem anderen, das Mischergebnis fdrdernden Systen 



Umfangsrichtung versetzt angeordnet seia Damit der 45 Wngs und in Umfangsrichtung zueinander versetzt vor 



Mischkopf 89 montiert werden kann, ist der AnschluB- 
kopf 56 der Fuge 103 folgend geteilt ausgebildet An 
seinem dem Wellenschaft 98 entgegengesetzten Ende 
besitzt der Mischkopf 89 emen Wellenzapfen 104. Die- 
ser ist in der zeniralen Bohrung einer quer in den Kanal 
55 eingelassenen Lochscheibe 105, die auBerdem durch 
jhre Locher 107 die Kunststoffschmelze durch tret en 
laBt gelagert In den Kanal 55 ist in Richtung des 
Kunststoffschmelzeflusses gesehen hinter der Loch- 
scxieibe 109 ein Emwegdrehventil 106 emgesetzt das 
urn 90° geschwenkt den Kanal abschlieBt Es kdnnen 
abandernd auch andere Ventile. z. B. ein hydraulisches 
Scroebervemil oder ein RQckschlagnadelvemil verwen- 
det werdea Wird ein ROckschlagnadelventil 121. vgL 



gesehen seta 

Der Wellenschaft 114 kann als Kernschafi einer zi 
der Umlauf richtung des Mischkopfes 91 gteichlaufiget 
Schnecke 118 ausgebildet sein, die im Bereich des Aus 
5° ganges 54 des Gehfiuses 51 der nicht weiter gczeigtei 
und an sich bekannten Plastizierschnecke Hegt und dii 
von dieser erzeugte und gef orderte Kunststoffschmelze 
in den Kanal 55 etngeschleust Auf diese Weise kam 
ein mdgUcher durch die Starke des Wellenschaftes ge 
ss gebener gewtsser Einstrdmwiderstand Oberwundei 
werdea Zwischen dem Kreiskegektumpf 112 und den 
dem Mischkopf 91 angepaBten Kanal 55 bt ein Spal 
119 gegebea hi dea zumindest hi Umfangsrichtung in 
Abstand angeordnet Emspritzdflsen 102 mftndea Infol 



F i g. 7. gewahlt dann wird dessen Nadel unter Verzicht 60 ge der Exzemriztt&t des Mischkopfes 91 und des Um 



auf die Kanfile 99. 100 kings im Mischkopf 89.99, 104 
und in der Lochscheibe 105 langsverscfrieblich und ge* 
gebenenfalh auch drehbar gefQhrt Die Lochscheibe 
105 ist dann auBerdem gegenuber dem Vemiikegel des 
RQckschlagnadelvcntiU als VentiKlache ausgebildet so 
daB die Locher t07 verschiossco werden kdnnen. In die 
Mantelflache des Krrakegelstumpfes 93 kdnnen 
zweckmaBig m Richtung des Kunststoffschmelzeflusses 



faufs derselben Begt jeder Einspritzduse fortlaufend eii 
Spalt unterachiedncher Starke gegenUber. Dadurd 
werden unterschiedliche Tiefen-Zonen des Kunststofl 
schmelzefhisses gfeichmfiBig vom Treibmittel erreich 
und mit diesem vermischt Daa auf diese Weise erreich 
te Mtscherzeugnis wird unter dem EinfluB des write 
drangenden Schmelzefhisses und des durch die Anord 
nung der Zinken gegebenen Widerstandes, verbunde 



— 




20 53 



mil der Wirkung dcs Spaltes zwischen Kreiszylinder 
HI und Kanal 5S. vergfltet 

Abandernd kann der die Zitiken 117 tragende Krcis- 
zylindcr 111 zusammen mit den Kreiskegelsturnpfen 
112, 113 auch zentrischzu Wellenschaft 114 und Wei- 5 
lenzapfen 115 gestaltet sem. wenn die Eigenart des zu 
verarbeitenden KunststofTes es gestattet und ein Spalt 
119 gleichm&BigeT Dicke auch im Einsprilzbereich ge- 
nOgt 

Abweichend vom Ausfflhrungsbefcpiel nach Fig. 7 io 
kann der Schneckenzahn der Schnecke 120 ein- oder 
auch mehrgangig ununterbrochen und gegentlber der 
Umlaufrichtung rechts- oder tinksgftngig mit bdiebigcr, 
dem zu verarbeitenden Kunststoff inischungstechmsch 
angepaBter Sldgung ausgebildet sehu Dabei kann die i$ 
Schneckenachse ebenfalls koaxial oder exzentrisch zur 
Achse der Teile 114. 11$ verlaufen; der Schneckenzahn 
kann aho an unterschiedlichen Umfangsstellcn unter- 
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schiediich oder gleich hoch gestaltet sein. 

Die GQte des Mischergebnlsses kann bel alien Aus- 
fflhrungen eines Mlschkopfes 89 bis 91 erginzend noch 
durch deren unterschledltch einstellbare Umbufge-. 
schwindigkeit erreicht werden, die insbesondere bei 
stufenlosem Antrieb jederzeit mfiglich ist 

In einem koaxialen durchgehenden Kanal des Misch- 
kopfes 91 (Fig* 7) ist ein RQckschlagnadelventil 121 
Ifingsverschiebbar und gegebenenf&lls audi drehbe- 
weglich gelagert. Die VentilkegeHWche 122 dieses 
ROckschlagnadelventils kann an einer entsprechend 
ausgebildeten Stirnflache einer Lochscheibe 123 zur 
Anlage kommen. die ira Obrigen der Lochscheibe 109 
(F i g. 5) entspricht An Stelle des Rflckschlagnadelven- 
tils 121 kann auch ein anderes Ventil z. & em Einweg- 
drehventil 106 {Fig. 5), den RQckfluB des Kunststoff- 
schmekegemisches aus dem SpritzkolbenzySnder in 
den Kanal 55 bei dem Spritzvorgang verhinderru 
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